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Abstract of DE1 01 54471 

In a domestic water softener assembly the incoming cold water is passed over a series of heated surfaces 
(10, 30, 40, 50, 60) causing precipitation of limestone scale that is subsequently removed especially by 
mechanically induced expansion and contraction. The incoming water may be passed several times over 
the same array of heated surfaces. Limestone scale is removed from the surfaces at intervals. Mechanical 
movement of the surfaces may be induced by direct heating and cooling, liberating the limestone by 
expansion and fracture. The heated surfaces are arranged as an array within a heat exchanger chamber 
surrounded by a helical heating element. A pulse of compressed air, gas, another fluid, vibration or 
mechanical action e.g. cleaning jets aids liberation of limestone scale. Alternatively, the heated surfaces 
may be elastic and flex to loosen limestone scale. An electro-magnetic field may also treat incoming water: 
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@ Wasserentharter- 

(57) Die Erfindung beschreibt einen Wasserentharter zur 
Enthartung von Brauch- und Trinkwasser, insbesondere 
in der Haustechnik, der dadurch gekennzeichnet ist, dass 
das zu enthartende Wa^sser uber beheizte Oberflachen ei- 
nes Wasserentharters geleitet wird, welche Anhaftungs- 
Oberflachen fur die auszufallenden Kaikkristalle bilden 
und dass zur Erreichung eines Absprengeffektes fur die 
sich ablagernden Kaikkristalle die Arihaftungs-Oberfla- 
' chen mindestens teilweise mechanisch bewegbar sind. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft einen Wasserentharter zur 
Enthartung von Brauch- und Trinkwasser insbesondere in 
der Haustechnik. 

[0002] Ein eingangs genannter Wasserentharter ist bei- 
spielsweise mit dem Gegenstand der WO 98/17587 Al be- 
kannt geworden. Der dort gezeigte Enthartmigsinechanis- 
mus beruht auf einer elektrochernischen Zersetzung des 
Wassers, welches in einer entsprechenden Anoden-Katho- 
dcnstrcckc bchandclt wird, mit dcm Zicl, die Kalkmolckulc 
zurn Ausfallen zu bring en. 

[0003] Es ist femer aus der EP 0 713 842 A2 ein Wasser- 
entharter bekannt, der die Umwandlung der Kaikmolekule 
in eine leichter ausfaJlbare Phase mittels Magnetisierungs- 
vorrichturigen verwirklicht. 

[0004] Mit dem Gegenstand der DE296 11 839 Ul wird 
ein Wasserentharter vorgestellt, bei dem das zu enthartende 
Wasser durch ein elektromagnetisches Wechselfeld hin- 
durchfliefiL 

[0005] Bei in der Haustechnik verwendeten Wassererwar- 
mern erfolgt die Wassererwarmung durch eine.im Wasser 
eingetauchten Heizwendel. Es ist bekannt, dass sich an der 
AuBenoberflache der Heizwendel' Kalkablagerungen bilden. 
Glcichcs gilt irn ubrigcn fur sogcnaiantc Bottich-Waschma- 
schinen, bei denen eine von Wasser umspulte Heizwendel 
vorhanden ist, die in bekannter Weise nach langerer Be- 
triebsdauer verkalkt. 

[0006] Der Erfindung liegt. die Aufgabe zugrunde einen 
Wasserentharter zur Enthartung von Brauch- und Trinkwas- 
ser, insbesondere 4 in der Haustechnik, so weiterzubilden, 
dass eine Reduktion der Wasserharte und eine Entfemung 
des gebildeten Kalks mit einfachen Mitteln erreicht wird. 
[0007] Zur Losung der gestellten Aufgabe ist die Erfin- 
dung durch die technische Lehre des Anspruches 1 gekenn- 
zeichnet. 

[0008] Wesentliches Merkmal der Erfindung ist, dass das 
zu enthartende Wasser uber beheizte Oberfiachen eines 
Wasscrcnthartcrs gclcitct wird, die Anhaftungs-Obcrflachen 
fur die auszufallenden Kalkkristalle bilden und dass die An- 
haftungs-Oberflachen mindestens teil weise mechanisch be- 
wegbar sind. 

[0009] Die Erfindung macht sich als Enthartungsmecba- 
nismus. die Erkenntnis zunutze, dass sich zwangslaufig 
Kalkablagerungen auf beheizten Anhaftungsoberflachen 
bilden. Dies wird zur Reduktion der Wasserharte verwendet, 
wobei der zu enthartende Wasserstrom gegebenenfalls 
mehrfach uber die beheizten Anhaftungsoberflachen gefUhrt 
wird. 

[0010] In einer Weiterbildung ist vorgesehen, die mit 
Kalkkristallen iiberzogenen Anhaftungsoberflachen zy- 
klisch zu entkalken. 

[0011] . Dies wird dadurch erreicht, dass die fur die Ab- 
scheidung der Kalkkristalle ausgebildeten Anhaftungsober- 
flachen nicht mehr starr sind und sich daher nicht Schicht fur 
Schicht mit den Kalkkristallen bedecken konnen, sondem 
dass die Anhaftungsoberflachen mechanisch fcewegbar aus- 
gebildet sind, urn so die angehafteten Kristalle zum Abplat- 
zen zu bringen. 

[0012] Es gibt hierbei verschiedene Abplatzmechanis- 
men, die alle als erfindungswesentlich in Einzelstellung 
Oder in Kombination untereinander als erfindungswesent- 
lich beansprucht werden. 

[0013] In einem ersten Reaktionsmechanismus wird das 
zu behandelnde Wasser durch eine Art eines beheizten Plat- 
tenwarmetauschers geleitet, wobei die Flatten dieses War- 
metauschers gezielt aufgeheizt werden. Diese Aufheizung 
kann entweder dadurch geschehen, dass das Gehiiuse des 



Warmetauschers an seinem AuBenumfang durch eine ent- 
sprechende Heizwendel umgeben ist, welche uber Warme-" 
leitung die Heizung auch auf die im Warmetauscher ange- 
ordneten Rippenstruktur einleitet. Diese Rippenstruktur be- 
5 steht aus einzelnen Umlenkprofilen, die so ineinandergrei- 
fend angeordnet sind, dass sich eine schikanenartige Uralei- 
tung des durch den Wasserentharter geleiteten Wassers er- 
gibL Das zu behandelnde Wasser muss also die beheizten 
Umlenkprofile und die dadurch ausgebildeten Anhaftungs- 
10 oberfiachen groBflachig umspiilen. 

[0014] In einer andcrcn Ausgcstaltung der Erfindung ist cs 
vorgesehen, dass nicht das Gehause des Wasserentharters 
geheizt wird, sondern das gezielt einzelne oder aUe der in 
dem Wasserentharter angeordneten Rippenprofile geheizt 
15 werden. Eine solche Heizung geschieht zum Beispiel durch 
einzelne Heizpatronen . 

[0015] Im ubrigen wird allgemein zu der hier verwendeten 
Heizung bei alien Ausfuhrungsformen angernerkt, dass die 
Art der Beheizung den jeweiligen Erfordernissen angepasst 
20 wird. Es werden also sowohl elektrische Beheizungssy- 
steme mit Heizwendein, aber auch singulare Beheizungssy- 
stenie mit Heizpatronen und aber auch andere Heizsysteme, 
wie zum Beispiel mit Dampf und anderen Medien angege- 
ben und diese werden als erfindungswesentlich in Verbin- 
25 dung mit nachfolgcnd bcschricbcncn Wasscrcnthartcrn be- 
ansprucht. 

[0016] In einer bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung 
ist es demzufolge vorgesehen, dass das zu behandelnde 
Wasser in einem mit beheizten Umlenkprofilen ausgeriiste- 
30 ten PLattenwarmetauscher eingeleitet wird und dort die ent- 
sprechenden Anhaftungsoberflachen auf den Plattenprofilen 
urnstromL Es ist bekannt, dass bei relativ hohen Temperatu- 
ren sich eine besonders gunstige Kalkablagerung an den An- 
haftungsoberflachen ergibt. Der Kalk wird sich in Form von 
35 Kristallen auf den Anhaftungsoberflachen niederschlagen 
und dort festhaften. 

[0017] ErfindungsgemaB werden nachfolgend verschie- 
dene Abplatzmechanismen zur Entfemung der Kalkkristalle 
von den Anhaftungsoberflachen bcschricbcn, die allc in Al- 
40 leinstellung oder in Kombination untereinander Schutz ge- 
nieBen sollen. Ein erster Abplatzmechanismus besteht darin, 
dass in einem bestimmten Verfahrenszustand die einlass- 
und auslassseitig an dem Wasserentharter angeordneten 
Venule geschlossen werden und der Wasserentharter um 
45 eine gewisse Temperatuf weiter aufgeheizt wird. Dadiirch 
komim es zu einer thermisch bedingten Ausdehnung der 
einzeLnen Heizplatten und die Anhaftungsoberflachen wer- 
den dadurch mechanisch bewegt und bringen die dort anhaf- 
tenden Kalkkristalle zum Abplatzen. 
50 [0018] Ein anderer Abplatzmechanismus besteht darin, 
dass in den einlass- und auslassseitig geschlossenen Warme- • 
tauscher ein DruckluftstoB aus einem gasformigen und/oder 
cincm flussigen Medium cingebracht wird. Ein dcrartigcr 
DruckluftstoB bewegt mechanisch die einzelnen Anhaf- 
55 tungsoberflachen auf den Platten und bringt deshalb eben- 
falls die dort anhaftenden Kalkkristalle zum abplatzen. 
10019J Ein dritter Abplatzmechanismus besteht darin das 
gezielt kaltes Wasser in den aufgeheizten Warmetauscher 
eingeleitet wird und durch diesen Ahschreckungseffekt 
60 ebenfalls die Anhaftungsoberflachen sich mechanisch be- 
wegen (weil sie sich thermisch bedingt zusammenziehen) 
und hier ebenfalls ein Abplatzeffekt auf die anlagemden 
Kalkkristalle entsteht. Wie bereits schon eingangs ange- 
fiihrt, konnen die genannten Abplatzmechanismen in Ein- 
65 zelstellung oder in beliebiger Kombination untereinander 
auch zusammen verwendet werden. 

[0020] Nach der Abreinigung der Anhaftungsoberflachen 
lagern sich die abgeplatzten Kalkpartikel am Boden des 
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Wasserenthariers an und iniissen durch einen en tsprec hen- 
den Auslass urid eine don angeordnete VentiLklappe entfernt 
werden. 

[0021] In einer anderen Ausgestaltung der Erfindung ist es 
vorgesehen, dass dem Wasserentharter noch eine Vorrich- 
tung zur magnetischen Behandlung des Wassers vorgeschal- 
tet ist. Eine derartige magnetische Behandlung kann entwe- 
der durch einen Permaoentmagneten oder auch durch ein 
magnetisches Wechselleld erfolgen. Das zu enthartende 
Wasser fur die spatere, wciLere Enthartung sozusagen aufge- 
schlosscn und der Wirkungsgrad des Enthartcrs wird verbes- 
sert. 

[0022] In einern weheren Ausfuhrungsbeispiel ist der 
Plattenwarmetauscher durch einen Rohrwarmetauscher er- 
setzt. Das zu enthartende Wasser wird durch Rohrwendeln 
hindurchgeleitet und die Kalkpartikel lagern sich an der In- 
nenseite der jeweiligen RohrweDdeln ab. 
[0023] Diese Rohrwendel wird in einern Ausfuhrungsbei- 
spie) von auBen iiber die vorher beschriebenen Heizmecba- 
nismen geheizt. Bevorzugi wird eine elektrische Wendelhei- 
zung, welche die Rohrwendeln fur den Wasserdurchfluss 
unigeben. Die sich an der [nnenseite der Rohrwendel abla- 
gernden Kalkpartikel werden nun ebenfalls dadurch zum 
Abplatzen gebracht, dass die auBenliegende Heizwendel auf 
cine hohcrc Temper atur gebracht wird, so dass sich die vom 
Wasser durchstromten Wendeln mechanisch ausdehnen in 
ihrer Lange vefandem und hierdurch auch die Anhaftungs- 
oberfiache mechanisch vcrschoben wird, so dass es zu ei- 
nern inneren AbplatzefTekl kommt. Ebenso ist als weitere 
. Moglichkeit fur einen Abplatzeftekt moglich, dass man kal- 
tes Wasser hindurchleitet, urn so zu einer thermischen Zu- 
sarnmenziehung der Anhaftungsoberflachen zu kommeri 
und die Kalkpartikel abzusprengen. 

[0024] Ebenso karin der DruckstoB verwendet werden, 
wie er vorstehend beschreiben wurde. Der DruckstoB kann 
auch pulsierend ausgebraeht werden. . 

[0025] In einer kinematischen Umkehmng det vorher be- 
schriebenen wasserdurchsrromten Heizwendel ist es auch 
moglich, in einer Kammcr (in der Art cincs wasscrdurch- 
stromten Bottichs) eine Heizwendel anzuordnen, die von 
dem Wasser urnstromt. ist. 

[0026] An der AuBen wand dieser Heizwendel werden sich 
ebenfalls die Kalkpartikel ablagern, welche durch die vorher 
beschriebenen Abplatzrnechanismen entfernt werden kon- 
nen. 

[0027] Bei diesein Ausfuhrungsbeispiel und auch bei den 
spateren Ausfuhrungsbeispielen wird auch noch eine Vor- 
richtung beschrieben, mil der es gelingt, den Wasserenthar- 
ter entsprechend zu spulen, urn die abgeplatzten Kalkparti- 
kel dauerhaft zu entfernen. 

[0028] In einer anderen Ausgestaltung der Erfindung ist es 
vorgesehen, dass Wasser nicht nur einmalig durch den Was- 
scrcnihartcr zwecks Enthartung durchzufuhrcn, sondern ei- 
nen Ringbetrieb vorzunehmen, urn dieses Wasser im Kreis- 
lauf viele Male durch den Wasserentharter zu fiihren, bis 
endlich die erforderte Wasserharte gegeben ist, um dann das 
Wasser der weiteren Verwendung zuzufuhren. 
[0029] Neben der vorher beschriebenen rnechanischen 
Bewegung der Anhaftungsoberflachen aufgrund von Iher- 
mischer Belastung isi es in einer Weiterbildung der Erfin- 
dung auch vorgesehen, diese Anhaftungsoberflachen me- 
chanisch abzureinigen. Zu diesem Zweck kann entweder ein 
axial bewegier Kulben oder auch ein rotaliv bewegler Ring- 
kolben verwendet werden. 

[0030] Der ReinigungsefTekt wird noch dadurch verb es- 
se rt, dass in dem (axial oder rotativ bewegten) Kolben noch 
einzelne Ausstrorndusen fur ein Hochdruckmedium vorhan- 
den sind, so dass ein gezieher DruckstoB durch die Kolben- 
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oberflache nach auJ vn in den Wasserentharter hinein_ausge- 
fiihrt wird. Einerse ; : werden damit die am Kolben selbst 
gebildeten Anhaft\ •■•^soberflachen gereinigt unci anderer- 
seits wird der aus : .n Diisen abgegebene DruckstoB ver- 
5 wendet, um die im v." »sserentharter bestehende n . feststehen- 
den Anhaftungsobe ' achen zu behandeln. 
[0031] Der Reinkt.'igseffekt kann noch dadurch verstarkt 
werden, dass der vi • iter erwahnte Kolben mil semen Dusen 
nicht mit einern la: i<naren Wasserstrom, sondern gegebe- 
10 nenfalls mit einem ; ulsierenden, Wasserstrom oder mil ei- 
nern Luft-Wasscrst? u vcrsorgt wird, 

[0032] Die im lei Men Fall im Wasserenthaner entstehen- 
den Luftblaschen v< • >essern auch das Abscheidungsvermo- 
gen der Kalkpartike! 

15 [0033] Eine weit.io Verbesserung des Wirkungs grades 
des Wasserenthiirte:-. erfolgt dadurch, dass man in dem 
Durchstrdmweg de> <u entbartenden Wassers eine Kavita- 
tion erzeugt. Dies b :eutet, dass man das Wasser mit Hoch- 
druck durch eine \uise hindurchfuhrt bei der die Stro- 

20 mungsgeschwindigKA it so groB wird, dass es am Auslass zu 
Kavitationserschein.ingen kommt und hierbei Luftblaschen 
entstehen, die zu ei" ;r Verbesserung der Abseheidung der 
Kalkpartikel fiihren 

[0034] Nach einei veiteren Ausfuhrungsfomi konnen die 

25 Kalkpartikel dadurch. abgcschicdcn werden, dass der Kavi- 
tationsraurn in eine::: elastischen Rohr ausgebildet ist, das 
beispielsweise aus on em geschlossen-zelligen Schaum be- 
steht. Das Rohr kar.n durch eine auBere mechanische Kraft 
verformt werden, u -lurch die in dem Rohr ausgebildeten 

30 Anhaftungsoberllaci . -n sich mechanisch bewegen und die 
dort angelagerten K:: kpartikel absprengen. 
[0035] Der Kavitmionsraum kann nicht nur einem elasto- 
meren Rohr oder i i einer elastomeren Kammer gebildet 
werden, sondern damber hinaus kann der Kavitaiionsraum 

35 auch in einem schw: i > nrnformigen Gebilde ausgebildet wer- 
den. Die Kavitation>kammer ist hierbei als Schwanim aus- 
gebildet, der zum Bet spiel aus einem offen-zeliigen Schaum 
bestehL Das Wasser stromt durch die einzelne n Kanalchen 
des Schwamms und mfgrund der Kavitationswirkung in der 

40 Schaumstruktur kon i : i it es zu einer Ablagerung der Kalkkri- 
stalle an den in der Schaumstruktur ausgebildeten Anhaf- 
• tungsoberfl achen un» : daher zu einem EnthartungseffekL, 
[0036] Auch diest ; Schaurnkorper kann durch eine me- 
chanische Kraft gew.ilkt oder verformt werden. um die dort 

45 gespeicherten KalkJcn <talle zum Abplatzen zu bringen. 
[0037] Der ErfindiMigsgegenstand der vorliegenden Erfin- 
dung ergibt sich nichi nur aus dem Gegenstand der einzel-^ 
nen Patentanspruche. sondern auch aus der Kombinadqn der 
. einzelnen Paten tansp uche untereinander. 

50 [0038] Alle in den ! Jnterlageh, einschlieBlich der Zusam- 
menfassung offenbai c n Angaben und Merkmale, insbeson- 
dere die in den Zeichr.ungen dargestelite raumliche Ausbil- 
dung, werden als crhndungswcscntlich bcansprucht, sowcit 
sie einzeln oder in K* mbination gegeniiber dem Stand der 

55 Technik neu sind. 

[0039] Im Folgend'.-ri wird die Erfindung anhand von meb- 
rere AusfuhrungsweeL darstellenden Zeichnungen naher er- 
lautert. Hierbei geh« -p aus den Zeichnungen und ihrer Be- 
schreibung weitere i-i findungswesent.liche Merkmale und 
60 Vorteile der Erfindun-j hervor. 
[0040] Eszeigen: 

[0041] Fig. 1 schL-matisiert eine erste Ausfuhrungsform 
eines. Wasserentharter:; in der Art eines PlaHenwarriietau- 
schers; 

65 [0042] Fig. 2 ein z cites Ausfuhrungsbeispiel eines Was- 
serentharters in der Ari eines Rohrwarmetausches; 
[0043] Fig. 3 die vcrgroBerte Darstellung des Wirkungs-. 
prinzips nach Fig. 2. 
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[0044] Fig- 4 eine gegenuber Fig. 3 abgewandelte Darstel- 
lung des Wirkungsprinzips; 

[0045] Fig. 5 ein drittes Ausfuhrungsbeispiel eines Was- 
serentharters; 

[0046] Fig. 6 ein gegenuber Fig. 5 abgewandeltes Ausfuh- 
rungsbeispiel; 

[0047] Fig. 7 ein viertes Ausfuhrungsbeispiel eines Was- 
serentharters; 

[0048] Fig. 8 schematisiert dargestellte VergroBerung des 
Wirkungsprinzips. 
P[0049] In Fig. 1 wird das in Pfcilrichtung 29 in den Was- 
serentharter 10 einflieBende Wasser iiber einen Einlass 2 in 
eine Einlaufvorricbtung 1 eingeleitet. Die Einlaufvorrich- 
tung 1 weist rnehrere rundgeformte Umlenkprofile 3, 4, 5 
auf, urn das Wasser beispielsweise durch eine nicbt naher 
dargestellte magnetische Behandlungsvomcbtung bereits 
schon zum Teil zu entharten unci zum anderen kann im In- 
nenraurn 6 der Einlaufvorrichtung 1 eine nicht naher darge- 
stellte Pumpe angeordnet sein, die das Wasser in der einge- 
zeichneten Pfeilrichtung fuhrt. Der in der Einlaufvorrich- 
tung 1 ausgebildete KaLk wird dann uber einen Auslass 7 
und einer dort angeordneten Ventilklappe 8 von Fall zu Fall 
entfernt. 

[0050] Die Einlaufvorrichtung 1 ist mit dem Einlass 9 des 
Was scrcnth afters 10 verbunden, der im Prinzip als Plattcn- 
warmetauscher ausgebildet ist. Dass Wasser wird daher 
schikanenartig in den Pfeilrichtungen 17 um die einzelnen 
Umlenkprofile 13 herurngeleitet, mit demZiel, dass die Um- 
lenkprofile eine moglichst groBe Anhaftungsoberflache fur 
das darum herum ttieBende Wasser bilden. 
[0051] Es sind zwei verschiedene Heizmechahisrnen fur 
den Wasserentharter dargestellt. Diese konnen zusammen 
oder auch einzeln verwendet werden. In dern einen Ausfuh- 
rungsbeispiel ist dargestellt, dass der AuBenmantel 16 des 
Wasserentharters 10 durch eine Heizwendel 14 umgeben ist, 
die hier nur teilweise dargestellt ist. Auf diese Weise wird 
der gesamte AuBenmantel 16 geheizt und uber Warmelei- 
tung wird diese Warme auf die im Innenraum angeordneten 
Umlenkprofile 13 wcitcrgclcitct. Diese bilden gchciztc An- 
haftungsoberflachen fiir das dariiber geleitete Wasser, so 
dass sich der im Wasser enthaltende Kalk in Form von Kalk- 
kristallen auf den Anhaftungsoberflachen niederschlagt. 
[0052] Als zweiter Heizmechanisrnus ist dargestellt, dass 
jedes Umlenkprofil 13 mit einer Heizpatrone 15 aufgeheizt 
wird. Es sind der besseren zeichnerischen Darstellung we- 
gen nur zwei Heizpatronen 15 dargestellt. 
[0053] Es findet entweder ein reiner Durchlauf oder ein 
Umlaufbetrieb statt, das heiBt das an der Einlassseite 9 ange- 
ordnete Ventil 11 und das an der Auslassseite 22 angeord- 

L nete Ventil 23 sind geoffnet. 

[0054] Das Wasser kann jedoch auch im Kreislauf gefuhrt 
werden, so wie dies anhand der Leitung 37 und der Pumpe 
38 anhand der Fig. 2 bis 5 crlautcrt wird. 

. [0055] Nach einer ge wis sen Zeit, die von dem gewiinsch- 
ten Enthartungsgrad, von der Harte des Wassers und ande- 
ren Pararnetem abhangig ist, wird der Abplatzvorgang ein- 
geleitet. Zu diesem Zweck werden die Ventile 11, 23 ge- 
schlossen und die Heizungen 14 bzw. 15 werden auf eine 
noch hohere Temperatur aufgeheizt.. Dadurch kommt es zu 
einer therrnischen Ausdehnung des AuBenmantels 16 und 
insbesondere auch der Umlenkprofile 13, deren Anhaftungs- 
oberflachen sich nun mechanisch verschieben und den dort 
anhaftenden Kalk zum Abplatzen bringen. Der Kalk sinkt 
auf den Boden des Mantels und gleitet entlang der bodensei- 
tig unter den Umlenkprofilen angeordneten Durchlasse 20 in 
Richtung zum Gehausemantel. Der gesamte Boden ist hier- 
bei in Richtung auf einen Auslass 25 geneigt ausgebildet. 
Der abplatzende Kalk wird deshalb in Richtung auf den 
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Auslass 25 bewegt, wobei der Auslass 25 durch eine Rippe 
oder ein Sieb 19 von dem Auslass 22 getrennt ist. Auf diese 
Weise wird verhindert, dass sich das am Auslass 25 abla- 
gemde Kalkmaterial wieder mitgerissen wird. 
5 [0056] Es wird dann die Ventilklappe 26 geoffnet und das 
sich vor dem Auslass 15 abgelagerte Kalkmaterial entfernt. 
Die Ventile 11, 23 werden dann wieder geoffnet und das 
Wasser kann in Pfeilrichtung 21 aus dein Wasserentharter 1 0 
entnommen werden. 

10 [0057] Ein zusatzlicher Abplatzeffekt kann noch dadurch 
crziclt werden, dass bci gcschlosscncn Vcntilcn 11, 23 uber 
das Zusatzventil 24 ein D rucks toB aus einem gasformigen 
oder einem fliissigem Medium eingeleitet wird. Der StoB 
kann auch wiederholt oder oszillierend ausgebildet sein. 

15 Dieser DruckstoB fuhrt zu einer Druckerhohung im Innen- 
raum des Wasserentharters 10 und damit zu einer mechani- 
schen Beaufschlagung der Anhaftungsoberflachen an den 
Umlenkprofilen 13 und deshalb ebenfalls zu einem Abplat- 
zen der dort abgesetzten Kalkkristalle. 

20 [0058] Der andere Abplatzeffekt wird dadurch eingeleitet, 
dass kaltes Wasser in Pfeilrichtung 29 durch die Einlaufvor- 
richtung 1 in den Wasserentharter 10 geleitet wird, wobei 
dieser bei geoffneten Ventilen 11, 23 mit kalteni Wasser 
durchspult wird. Auch hier kommt es zu einer thermisch be- 

25 dingtcn Zusammcnzichung der Anhaftungsoberflachen der 
einzelnen Umlenkprofile 13 und daher zu einem Abplatzef- 
fekt. 

[0059] Ein weiterer wesentlicher Abplatzeffekt, der auch 
in Alleinstellung und unabhangig von den anderen Abplatz- 

30 effekten funktioniert, ist, dass der gesamte Wasserentharter 
10 mechanisch in Vibration en versetzt wird. Eine solche Vi- 
bration kann beispielsweise dadurch erfolgen, dass man an 
den AuBenmantel 16 Ultraschallsonatoren ansetzt^ die den 
AuBenmantel 16 entsprechend mit Ultraschall beaufschla- 

35 gen, um so den gesamten Wasserentharter 10 mit Ultraschall 
zum Schwingen zu bringen und hierdurch ebenfalls den ge- 
wiinschten Abplatzeffekt zu ermoglichen. 
[0060] Als weitere Moglichkeit fiir die mechanische Be- 
wcgung des Wasserentharters 10 ist, dass dieser - insbeson- 

40 dere bei der. Anwendung in Waschmaschinen unmittelbar 
mechanisch mit dem in Gummilagern aufgehangten Bottich 
der Waschmaschine verbunden werden kann. Es ist bekannt, 
dass beim Schleudern die Trommel Umdrehunger* zwischen 
700 und 1500 Umdrehungen ausfuhrt und zu starken Vibra- 

45 tionen des Bottichs fuhrt. Diese Vibrationsbewegungen wer- 
den auf den AuBenmantel 16 eingeleitet, was ebenfalls zu 
einem Abplatzeffekt an den Anhaftungsoberflachen der 
Umlenkprofile fuhrt. 

[0061] In einer anderen Ausgestaltung der Erfindung kann 
50 es vorgesehen sein, das ein motorisch bewegter Vibrator mit 
dem Wasserentharter 10 verbunden ist Derartige motorisch 
angetriebene Vibratoren konnen einfache mit einer Um- 
wuchtmassc vcrschcnc Elcktromotorcn sein, die mecha- 
nisch unmittelbar mit dem Wasserentharter verbunden sind 

55 und diesen in entsprechende Vibrationen versetzen. 
[0062] Derartige Motoren sind beispielsweise bereits 
schon als Steuermoibren in Geschirrspulmaschinen vorhan- 
den'und konnen demzufolge auch kostengiinstig mit Vibra- 
tionsmotoren zusammen verwendet werden. 

60 [0063] "* In der Ausgestaltung nach Fig. 2 ist statt eines Plat- 
ten warmetauschers nach Fig. 1 ein Rohrwannetauscher vor- 
gesehen. Es gelten samtliche Abplatzmechanismen und 
samtliche Heizungsmechanisinen, wie sie vorstehend be- 
schrieben wurden, fiir dieses und auch fur alle folgenden 

65 Ausfiihrungsbeispiele. 

[0064] Im Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. 2 wird das zu 
enthartende Wasser in Pfeilrichtung 29 zunachst iiber eine 
Magnetvorrichtung 27 in den Wasserentharter 30 eingelei- 
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tet, wobei die Magnet vorrichtung 27 aus einerh Permanent- 
magnet und/oder einem magneuschen Wechselfeid bestehen 
kann. 

[0065] Das Wasser ist hier bereits schon vorkonditioniert 
und der Wirkungsgrad des Wasserenthariers 30 ist dadurch 
gesteigert. Das Wasser wird nun gcmaB Fig. 3 durch eine 
Wendel 28 hindurchgeleitet die von einer auBerliegenden 
Heizwicklung 31 umgeben ist. Die Kalkablagerungen 33 
werden sich deshalb an der Inneriflacbe der Wendel 28 abla- 
gern und konnen durch die vorher beschriebenen Abplatz- 
mechanismen cntfcrnt wcrdcn. 

[0066] Als Alternative ist in Fig. 4 dargestellt, dass das 
Wasser einen Bottich durch fliefit und in diesem Bottich die 
Heizwendel 31 angeordnet ist, an deren AuBenoberflache 
die Kalkablagerungen 33 gebildei werden. Durch die vorher 
beschriebenen Abplatzmechanismen wird daher die Kalkab- 
lagerung 33 in Pfeilrichtung 32 abgesprengt und mit dem 
vorher und spater beschriebenen Ausspulrnechanismen ent- 
fernt. 

[0067] Fur den mehrfach verwendbaren Umlaufbetrieb ist 
in Fig. 2 dargestellt, dass zunachst das auslaufseitig ange- 
ordhete Ventil 41 geschlossen isi und das Wasser im Kreis- 
lauf in Pfeilrichtung 21 uber ein Reservoir gefuhrt wird, wo 
es die Leitung 37 durchslrornt und einer Pumpe 38 zugefuhrt 
wird. Es wird dann bci gcorTnct.cn Ventil 39 wicdcr dcm 
Wasserentharter 30 zuruckgefiihrt, Ein derartiger Umlaufbe- 
trieb kann viele Male stattfinden, bevor die gewiinschte 
Wasserenlhartung erreichl ist. Es wird dann das Ventil 39 
geschlossen und das Ventil 41 geoffnet, so dass das Wasser 
in Pfeilrichtung 21 entnomrnen werden kann. 
[0068] Von Fall zu Fall kann bei geoffneten Ventil 34 der 
abgeplatzle Kaik uber dem Auslass 35 entfernt werden, 
[0069] Der in Fig. 5 dargesteili.e Wasserentharter 40 kann 
nach dem gleichen Prinzipien wie vorstehenden erlautert 
funktionieren. Es wird nur als alternatives Beispiel darge- 
stellt, dass die sich im Innenraum einer Kammer 42 ausbil- 
denden Anhaftungsoberflachen mechanisch abgereinigt 
werden. Die dort sich ablagernden Kalkablagerungen 33 
wcrdcn von cincm Kolbcn 44 cnt fcrnt, der mit cincrKolbcn- 
stange 43 verbunden ist, die von einer nicbt naher dargestell- 
ten Kraft (z. B. ein Elektromagnet) in Pfeilrichtung 45 be- 
aufschlagt ist. Es kommt. damil zu einem Schabe- oder Ab- 
reinigungseffekt durch den Kolben 44 an den Anhaftungs- 
oberflachen, so dass die Kalkablagerungen 33 mechanisch 
entfernt werden. 

[0070] rlier ist dargestellt, dass die Kamrner 42 des Was- 
serenthariers 40 durch eine auBenliegende Heizung, zum 
Beispiel die Heizwicklungen 31, beheizt wird. 
[0071] Ansonsten gelien fur den Umlaufbetrieb die glei- 
chen Erlauterungen wie anhand der Fig. 2 gegeben wurden. 
Es gelten auch samtliche Abplatzmechanismen, wie sie vor- 
stehenden beschrieben wurden, genauso auch wie der Aus- 
spiilprozc ss, mit dcm die abgesprcngten Kalkablagerungen 
aus der Kammer 42 entfernt werden. 
. [0072] "In. Fig. 6 ist als kinematische Abwandlung der Ab- 
reinigung nach Fig. 5 dargestellt, dass statt eines axial be- 
wegbaren Kolben 44 ein drehender Kolben 48 verwendet 
wird, der gegebepen falls aus mehreren Kolben teilen besteht, 
die alle in Rotationsrichtung 49 rtrehbar ausgebildet sind. 
Die gesamte Kolbenstange 43 kann deshalb in der einge- 
zeichneten Pfeilrichtung 49 verdrehl werden und durch den 
Dreheffekt kommt es ebenfalls zu einer. Abschabung des 
Ringkulbens 48 an den feststehenden Anhaftungsoberfla- 
chen der einzelnen Rippen 47 im Wasserentharter 50. 
[0073] Die Kalkablagerungen 43 werden sich am Boden 
der Kamrner 46 ablagem und durch eine oder mehrere der 
vorher beschriebenen Ausspulrnechanismen entfernt. 
[0074] Wichtig isl. dass der Reinigungseffekt noch da- 
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durch verbessert werden kann, dass in den. Ringkolben 48 
einzelne Dusen 52 eingelassen sind, wobei uber den Einlass 
51 an der hohlen Kolbenstange ein entsprechendes Dmck- 
niedium eingeleitet werden kann. Dieses .Druckmedium 
ruhrt zu einem stoBartigcn und impulsartigen Ausblasen aus 
den einzelnen Dusen 52. so dass die an den Anhaftungsober- 
flachen der Ringkolben 48 angehafteten Kalkablagerungen 
33 ebenfalls durch die Diiseneinwirkung abgesprengt wer- 
den. 

[0075] Es findet also nicht nur eine mechanische Abreini- 
gung statt, sondcr auch noch cine zusatzlichc impulsartigc 
Abreinigung durch die Einleitung eines Druckmediums in 
den Innenraum der Ringkolben 48. 

[0076] Zusatzlich konnen die Ringkolben 48 auch noch in 
axialer Richtung (Pfeilrichtung 35 und in Gegenrichtung 
hierzu) bewegt werden . 

[0077] In Fig. 7 ist noch dargestellt, das bei einem wen- 
delartig durchflossenen Wasserentharter, wie er beispiels- 
weise mit den Fig. 1 bis 4 beschrieben wurde, noch eine zu- 
satzliche Verbesserung des En thartungseffektes dadurch er- 
zielt werden kann, dass das Wasser einer Kavitation ausge- 
setzt wird. Zu diesem Zweck ist in dem Wasserentharter 60 
eine Wendel 28 angeordnet. Sie besteht im Ausfuhrungsbei- 
spiel aus einer Ausfrasung zwischen zwei einander gegen- 
ubcrlicgcndcn, bchcizlcn Plattcn, die so auf Zwischcnraum 
gestellt sind, dass sich dazwischen die flussigkeitsdurch- 
stromte Wendel 28 ausbildet Die Platte nkorper werden bei- 
spiels weise durch die Heizwicklung 31 aufgeheizt. 
[0078] Wichtig ist nun, dass an_der Auslassseite der Wen- 
del 28 eine Diise 54 angeordnet ist, die vergroBert in Fig. 8 
dargestellt ist. Das Wasser, welches die Wendel 28 durch- 
strbmt, wird mit hoher Ntromungsgeschwindigkeit die Diise 
54 durchsetzen und die vStromungsgeschwindigkeit ist so ge- 
wahlt, dass es zu einer Kavitation im Aufnahmeraum eines 
nachgeschalteten elastomeren Rohres 56 kommt. 
[0079] Die sich bildenden Luftblaschen fuhren zu einer 
verbesserten Ablagerung des Kalkes an den Oberftachen des 
Elastomerrohres 56. 

[0080] Dieses ist - wic in der allgcmcincn Bcscbrcibung 
dargestellt entweder ein glattwandiges Elastornerrohr, das 
von auBen von eine Kraft 57 verformbar ist oder — in der 
zweiten Ausgestaltung ein schwarnnnartiges Gebilde, wel- 
ches einzelne Rohrenkanalchen aufweist, durch welche das 
Wasser flieBt lind in dem sich die Kavitationsblasen 58 aus- 
bilden. 

[0081] Im Bereich dieser Rohrchenkanale kommt es zu 
den Kalkablagerungen 33. Wird nun der Schwammkorper 
mit einer Kraft 57 beaufschlagt, beispielsweise gewalkt, 
dann platzen die Kalkablagerungen 33. ab und konnen leicht 
ausgespult werden. 
[0082] Es sei noch darauf hingewiesen, dass es aufgrund 
der hohen Stromungsgeschwindigkeiten zu einem Abreini- 
gungseffekt kommt, so wic cr auch in Pfeilrichtung 53 bci 
dem stoBweise in den Ringkolben 48 nach Fig. 6 eingeleite- 
ten Druckmedium erfolgte. 
[0083] "Es wird also bei der Fig. 7 und 8 ein verbesserter 
Enthartungswirkungsgrad erreicht, weil den vorher be- 
schriebenen Wasserenthartem 10-50 noch die Kavitations- 
duse 54 zur weiteren Anhebung des Wirkungsgrades der 
Wasserenthartung nachgeschaltet werden kann. 
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Patentanspriiche 

I . Wasserentharter zur Rnthartung von Brauch- und 
Trinkwasser, insbesondere in der Haustechnik, da- 
durch gekennzeichnet, dass das zu enthartende Was- 
ser uber beheizte Oberflachen eines Wasserentharters 
(10, 30, 40, 50, 60) geleitet wird, welche Anhaftungs- 
oberflachen fur die auszufallenden Kalkkristalle bil- 
den und dass zur Erreichung eines AbsprengefTektes 
fur die sich ablagemden Kalkkristalle die Anhaftungs- 
oberflachen mindestens teilweise mechanisch beweg- 
bar sind. 



50 
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2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der zu enthartende Wasserstrom gegebe- 
nenfalls mehrfach uber die beheizten Anhaftungsober- 
flachen gefuhrt wird. 

3. Vorrichtung nach einern der Ansprtiche 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, dass die mit Kalkkristallen 
uberzogenen Anhaftungsoberflachen zyklisch entkalkt 
werden. 

4. Vorrichtung nach einem der Ansprtiche 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet, dass das zu behandelnde Wasser 
durch cincn beheizten Warmctauschcr geleitet wird, 
und dass die Anhaftungsoberflachen des Warmetau- 
schers zur Erreichung eines Absprengeffektes gezielt 
aufgeheizt oder abgekuhlt werden, um eine therrnische 
Ausdehnung oder Zusamrnenziehung der Anhaftungs- 
oberflachen zu erreichen. 

5. Vorrichtung nach 4, dadurch gekennzeichnet, dass 
das Ciehause des Warmetauschers an seinem AuBen- 
umfang mit einer Heizwendel umgeben ist. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Anhaftungsoberflachen selbst direkt 
beheizt sind. 

7. Vorrichtung nach einem der Ansprtiche 1 bis 6, da- 
durch gekennzeichnet, dass der Abplatzeffekt mit ei- 
nem DruckluftstoB aus einem gasformigen und/odcr ei- 
nem fliissigen Medium ausgefuhrt wird. 

8. Vorrichtung nach einem der Ansprtiche 1 bis 7, da T 
durch gekennzeichnet, dass der Abplatzeffekt durch 
die Einleitung einer mechanischen Vibration auf die 
Anhaftungsoberflachen erzielt wird. 

9. Vorrichtung nach einem der Ansprtiche 1 bis 8, da- 
durch gekennzeichnet, dass der Abplatzeffekt durch 
die Einleitung einer Vibration auf den Wasserentharter 
(10, 30, 40, 50, 60) eingeleitet wird, der von einern me- 
chanisch vibrierenden Betriebsteil des Haushaltsgera- 
tes abgeleitet isL 

10. Vorrichtung nach einem der Ansprtiche 1 bis 9, da- 
durch gekennzeichnet,. dass der Abplatzeffekt durch 
mcchanischc Abrcinigung der Anhaftungsoberflachen 
erzielt wird. 

11. Vorrichtung nach einem der Ansprtiche 1 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, dass bei einer mechanischen 
Abreinigung der Anhaftungsoberflachen noch ein zu- 
satzliches Hochdruckmedium aus Diisen gegen die An- 
haftungsoberflachen geleitet wird. 

12. Vorrichtung nach einem der Ansprtiche 1 bis 11, 
dadurch gekennzeichnet, dass im Durchstromweg des 
zu enthartenden Wassers eine Kavitationstrecke ange- 
ordnet ist. 

13. Vorrichtung nach einem der Ansprtiche 1 bis 12, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Anhaftungsoberfla- 
che an der Innenwand einer elastomer verformbaren 
Kammer angcordnct ist. 

14. Vorrichtung nach einem der Ansprtiche 1 bis 12, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Anhaftungsoberfla- 
che in einem elastomer verformbaren Schwammkorper 
angeordnet ist. 

15. Vorrichtung nach einem der Ansprtiche 1 bis 14, 
dadurch gekennzeichnet, dass das zu enthartende Was- 
ser durch ein magnetisches Gleich- und/oder Wechsel- 
feld behandelt wird. 
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